1 ) ZW|EKSZON A EFE KTYWNOéé O/ Rysunek 11: Zwigkszona efektywnos¢ wydalania ciepta przy uzyciu dodatku
Jak wida¢ na rysunku 3. plytki asfaltenu WYDALANIA CIEPLA Czysty cylinder ECO FXO INDUSTRIAL
tworza aglomeracje warstwowe tworzac D

strukture podobna do kart ksiazki.

Jako rezultat petniejszego spalania na
powierzchniach, przez ktére wydalane jest

ECO_ FX0 IN_DUSTRI,AL to akt_ywny srodek Rysunek 7 ciepto z cylindra zbiera si¢ o wiele mniej :8 - po""ap \
powierzchniowy, ktéry atakuje taka / pozostatosci wegla. Dzieki temu obserwujemy o ’acabez

aglomeracjg rozbijajac ja na pojedyricze @) wydajniejszg prace silnika, co pozwala 5 fcox

asfalteny, tak jak przedstawia to rysunek zaoszczedzié paliwo (tak jak na rysunku). a IOszczgdnos’é OINDU

7, oraz uniemozliwia ich ponowne E paliwa 871?14 N

grupowanie. 2) MINIMALNA KOROZJA PRZY CZAS
ECO FXO INDUSTRIAL nie zmienia B WYSOKIEJ TEMPERATURZE

ol -'m h
struktury molekularnej asfaltenéw T i
id . l. . -.#'IH-H 'l'lr e Jesli dochodzi do catkowitego spalania asfaltenéw wewnatrz ptomienia, gdzie jest duze zapotrzebowanie na D D D A E K D u pA iw
poprzez reakcje chemiczne, tylko rozbija o : . P p P : . .
) L. ) ; tlen, a czas ekspozycji utleniaczy jest zbyt krétki, powstawaé beda gtéwnie zwiazki wanadu z wysokim punktem
aglomeracje na mniejsze, pojedyncze BEZ ECO FXO
i D

topnienia - takie jak trojtlenki lub czterotlenki. Pozostana one w postaci statej i nie beda

warstwy asfaltenéw. Jak przedstawiono INDUSTRIAL i sie przyklejaly do goracych powierzchni przez ktére wydalane jest ciepto. Jezeli nawet

na rysunku 8 i 9 efektywnosé ECO FXO I I powstanie jakis pieciotlenek wanadu, bedzie on miat forme komérek wielkosci molekularnej

INDUSTRIAL mozna tatwo zauwazyé ﬁ*' z niewielkim stopniem bezwladnosci i zostanie wydalony wraz z gazami wydechowymi. .

: e W zwiazku z tym, wewnatrz cylindra nie bedzie sie¢ zatrzymywato paliwo, ani zadne tlenki
korzystajac z technik mikroskopowych.
Zyslajac z : : P wanadu, ktére mogtyby doprowadzi¢ do problemu korozji. (Patrz rysunek 12).
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i INDUSTRIAL
Rysunek 8 -l \ Rysunek 12: 3) MINIMALNA KOROZJA PRZY NISKICH TEMPERATURACH
/ Rura supergrzejnika Mniei . . .. . .. .. I
= e . . . . niejsze zanieczyszenie grzejnika powietrza minimalizuje wchtanianie
O. - Rysunek 8: Powigkszenie 4140 x przez mikroskop elektroniczny. Bez tlenkow siarki w resztkach wegla.W zwiazku z tym powstaje mniej
| B 'I-l. ! ECO FXO INDUSTRIAL asfalten jest rownomiernie zgrupowany w kwasu siarkowego (H,SO,) powodujacego korozje grzejnika powietrza.
.I l: il aglomeracje, natomiast po dodaniu do paliwa ECO FXO INDUSTRIAL b Moy
{| asfalten zostaje rozdrobniony na mate kawatki. \.‘
- 1 ) _ 4) MNIEJSZE ZANIECZYSZCZENIE KOMINA y Rysunek 13:
Rysunek 9: Asfalten w roztworze benzyny. Powiekszenie 290x O Charakterystyka palnika
B mikroskopem optycznym. Bez ECO FXO INDUSTRIAL widaé wiele W wyniku powstawania mniejszej iloSci smoty, obniza si¢ <
|—'- % | duzych zawieszonych aglomeraciji asfaltenéw. W obecnosci ECO FXO zanieczyszczenie komina. W takiej sytuacji operator ma ﬁ Typowa praca:
— e . INDUSTRIAL asfalten rozkiada sie na ledwo widoczne mniejsze kawatki. dwie mozliwosci: 1. Zatrzymac istniejacy nadmiar tlenu 9 \ bez ECO FXO INDUSTRIAL
(0,) i korzystac z czystszego komina albo 2. Zmniejszy¢ »n
nadmiar tlenu (O,) tak aby komin byt mniej zanieczyszczony E Typowa praca:
Rysunek 9 tak jak na poczatku korzystania, przez co spetniatby lepiej w z ECO FXO INDUSTRIAL
swoje zadanie, powstawatoby mniej SO; i V20;... (tak jak Z
Zgodnie z powyzszym oczywiste jest, ze korzystanie z ECO FXO O przedstawiono na rysunku 13). "
INDUSTRIAL pozwala na rodrabnianie asfaltenu w mniejsze czastki, TLEN
ktére tatwiej sie spalaja w ptomieniu, przez co zmniejsza si¢ ilos¢
pozostatosci niespalonego wegla w gazach wydechowych (patrz
rysunek 10.). Jest to sytuacja analogiczna do drewna palacego si¢ JEDYNY SPOSOB ROZWIAZANIA PROBLEMOW JAKIE STWARZA STOSOWANIE WSPOLCZESNYCH OLEJOW CIEZKICH
w kominku. Duzy kawatek drewna wymaga diuzszego czasu do
catkowitego spalenia, witasciwie niepetne spalanie jest nieuniknione.
Jednak-ze, == Yw_ekszy kawalekdrewnagorabggy jest.na mniejsz€ Usunie osad w zbiornikach Obnizy emisje czastek i tlenku siarki ktory moze
kawatki, spalanie jest szybsze

Pomoze w usunigciu koksu z wlotu palnika sie kondensowac
Sprowadzi korozje super grzejnika do minimum ¢ Polepszy spalanie poprzez lepszga atomizacje
Polepszy wstepne rozgrzewanie i prace filtréow ¢ Obnizy do minimum korozje wtryskiwaczy paliwa

i petniejsze.

ECO FXO INDUSTRIAL od roku 1980 wybitnie sie¢ wyrdznia swoimi wtasciwosciami wsréd produkowanych
dodatkow do paliwa.

Sktadamy podziekowanie panu dr Normandowi Brais, inzynierowi i specjalisScie w dziedzinie nauk spalania i za jego
porady w sprawie potwierdzenia autentycznosci elementéw technicznych przedstawionych w niniejszej broszurze.
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Trendem w przemysle naftowym jest coraz wigeksze zapotrzebowaqié
na produkty lekkie. Aby zaspokoié wymagania rynku , rafinerie
przetwarzaja czes¢ nadprodukciji we frakcje lekkie. Tego typu
konwersja doprowadza do powstawania nowoczesnych paliw
ciezkich zawierajacych wieksza koncentracje siarki, wanadu i
asfaltenu.

Asfalteny uwazane sa w pewnym sensie jako ,,dno beczki“,
tworzac nieulotna frakcje nafty o wysokiej wadze molekularnej.
Oproécz tego zgodnie ze standardowymi metodami nie topia sie
w heptanie (ASTM D3279 lub IP 143). Wskutek tego pozostaja w
postaci statej takze w paliwie. Jednakze trudno okresli¢ ich doktadna
strukture molekularna, a zaktada sie, ze asfalten skiada sie ze
skondensowanych polinuklearnych pierscieni aromatycznych z
bocznym tancuchem alkilowym (Patrz rysunek 1).

Skondensowane pierscienie aromatyczne istnieja

w formie niejednorodnych ptaskich warstw

(Patrz rysunek 2).

W paliwie warstwy asfaltenu pozostaja rozproszone.
Jednakze, bez obecnosci ptynu, maja tendencje

do wzajemnego przyciagania co prowadzi do
powstawania aglomeracji. Struktura aglomeracji
przypomina wygladem ksiazke: jest to zwarta

grupa warstw.

(Patrz rysunek 3).

AN Rysunek 3

Asfalteny istnieja w paliwie w stanie rozproszonym, w ktérym utrzymuja je smoty.

Maja trzy (3) wiasciwosci, ktére sa utrudniajace dla systemu spalania:
1) tworza najwieksza frakcje aromatyczna w ropie naftowej, a jednoczes$nie sa czescia sktadowa
o najwiekszej wadze molekularnej,
2) nie maja okreslonej temperatury topnienia i w zwigzku z tym pozostaja w postaci statej,przez
co wchodza w skiad zanieczyszczen weglowych i gazéw wydechowych, 1 2 3
3) tworza aglomeracje przypominajace strukture podobna do stron ksiazki.

Plynne paliwo nie spala si¢ w postaci plynnej, lecz w gazowej. .

Aby ptynne paliwo mogto byé spalone, nalezy je najpierw zatomizowa¢ tak aby stworzyto mgietke drobnych
kropelek. Kiedy kropelki te przemieszczaja sie w strone przedniej czesci ptomienia, temperatura szybko rosnie,
co doprowadza do waporyzaciji frakcji kropelek. Poniewaz dochodzi do spalania substancji lotnych, twarde
asfalteny, tworzace ciezka frakcje tworzg aglomeracje zwartych struktur przypominajacych ksiazke.

(Patrz rysunek 3 i 4).

Te duze, sztywne warstwowe weglowodory
bardzo trudno sie spalaja, poniewaz w tym
celu musza mieé¢ posta¢ stata. Mechanizm
spalania substancji statej polega na dyfuzji
tlenu przez jej pory. Dyfuzja odbywajaca sie
wewnatrz ciata statego to zazwyczaj powolny
proces ograniczajacy tempo spalania. Oprécz
tego, poniewaz czas spalania ciata statego jest
proporcjonalny do kwadratu jego srednicy,
aglomeracja statych asfaltenéw utrudnia
spalanie, i znacznie je wydtuza.

Typowy czas zatrzymywania ciata statego w
strefie ptomienia - 0,1 sekundy nie wystarcza
do ukonczenia spalania.

Rysunek 4:

Spalanie ciezkiego paliwa
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Powstaja niespalone resztki wegla, ktére stanowia okoto 40% do 80% tacznej
emisji czasteczek. Problemy, ktore sie w zwiazku z tym pojawiaja przedstawione
s3a nizej na przyktadzie cylindra:

OBNIZENIE SKUTECZNOSCI
PRZEPLYWU CIEPLA

Niektdére z wymienionych pozostatosci osad-
za¢ sie beda wewnatrz cylindra silnika, twor-
zac warstwe izolacyjna na rurach, co obniza
skutecznosé przeptywu ciepta. Rezultatem
bedzie mniej efektywna praca (Patrz rysunek
5) poniewaz wyjsciowa temperatura gazow O

wydechowych bedzie stopniowo rosnaé \ Rysunek 5:

Skutecznos¢ przeptywu ciepta wobec czasu

SKUTECZNOSC
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~

CZAS

e KOROZJA PRZY WYSOKIEJ TEMPERATURZE

Niespalone pozostatosci wegla takze dziatajg jako nosnikidla
substancji niepalnych takich jak wanad. Niektére z nir-
zeniesione wraz z gazami wydechowymi, beda sie os aty
na rurach supergrzejnika. Otoczenie w miejscu supe ej-

nika jest silnie utleniajace z powodu wysokich tem g___ltatur C+0, co, -
i obecnosci pozostatego tlenu. W takim otoczeniu skiadni- 4E4H+02 2H,0
ki weglowodoréw w osadzonych pozostatosciach bedasie 4V+30, 2V,+05 -
powoli utleniaé. do gazowego CO, i H,0 ktére wydosta ie 2V3305+0, gzzg“ 0, V-0 b
wraz z gazami wydechowymi. Jednakze wanad takze bedzie 2ate S \§
sie utleniat w V,0; (tréjtlenek wanadu), ktéry tworzy popi6 §
temperaturze topnienia 1970°C. Trojtlenek wanadu V,0; powol §\\
bedzie sie dalej utleniaé tworzac czterotlenek wanadu (V,0,4) //// \\ Rysunek 6: \§
temperatura topnienia 1967°C a nastepnie w pieciotlenek wa- //// Utlenianie pozostatosci na \\\\\
nadu (V,0;) z temperatura topnienia, ktéra waha sie pomiedzy /////// rurach supergrzejnika \\\\\\\
550°C a 700°C w obecnosci tlenkow sodu (Patrz rysunek 6). ///////// // / \ \\\\\\\\\\\
) \
9 KOROZJA PRZY NISKICH TEMPERATURACH ///////////////I/IHI‘Ill\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Oprécz ograniczania skutecznosci przeptywu ciepta i zapotrzebowania
na czesta konserwacje, niespalone pozostatosci wegla, ktére osadzaja
sie na przednich czesciach grzejnika powietrza, dziataé¢ beda jako nosnik
wegla - filtr, poprzez absorbowanie tlenkéw siarki z gazéw wydechowych.
Kiedy temperatura scianki przedniej czesci grzejnika opadnie ponizej
punktu rosy, na powierzchniach scianki kondensuje sie para wodna (H,0),
ktora wchodzi w reakcje z SO; znajdujacym sie na koncu. Powstaje kwas
siarkowy doprowadzajacy do korozji zimnego konca kotta.

° ZANIECZYSZCZENIE KOMINA

Na konncu dodamy, ze wspomniane niespalone pozostatosci
wegla wydostaja sie przez komin tworzac widoczny czarny
puch. Stwierdzono, ze z powodu wysokiego wspétczynnika
absorbowania swiatta niespalone czasteczki wegla moga
powiekszy¢ zanieczyszczenie komina o 75%.

SKUTECZNOSC | EKOLOGIA

ROZWIAZANIE:

CO TO JEST ECO FXO INDUSTRIAL?

ECO FXO INDUSTRIAL to dodatek do paliw, skon-
centrowany, aktywny s$rodek powierzchniowy,
w 100% organiczny a w zwigzku z tym bez zawar-
tosci metali. Specjalnie syntetyzowany do elimi-
nacji problemu wysokiej zawartosci asfaltenow
we wspotczesnych paliwach.




