RAPORT ANALITYCZNY'

ECDO FXO INDUSTRIAL"

ECO FXO INDUSTRIAL® powstaty na bazie soli organicznych, fatwo rozpuszczalnych
w paliwie. Wszelkie badania przeprowadzone zostaty w celu wykazaniarzeczywistych
efektow dziatania dodatkéw ECO FXO INDUSTRIAL® w realnych warunkach pracy
zespotéw napedowych.

Badano:

1. Wzrost wydajnosci generatora pary przy efektywniejszym spalaniu oraz
zmniejszenie odpaddéw na powierzchniach grzewczych.

2. Zmniejszenie stopnia korozji w miejscach o wysokiej temperaturze poprzez zmniejszanie
udziatu i powstawania zwigzkdéw wanadu z nizszg temperaturg topnienia (klejenia).

3. Zmniejszenie stopnia korozji w miejscach o niskiej temperaturze przez obnizenie temperatury
punktu rosy od gazéw wydechowych, a w konsekwencji zmniejszenie mozliwosci
powstawania skondensowanego kwasu siarkowego.

taczna ilos¢ powstatych tlenkéw siarki (SO2 i SO3) zalezy od zawartosci siarki w paliwie, na co
dodatek nie moze mie¢ zadnego wptywu. Dwutlenek siarki (SO2) poprzez dalsze utlenianie zmienia
sie w tréjtlenek siarki (SO3) i zalezy od kilku waznych czynnikow:

- Nadmiaru tlenu w gazach wydechowych

- Obecnosci tlenku zelaza (z korozji FeoOg)

- Obecnosci tlenku wanadu (V2Os)

W przypadku kiedy dwutlenek siarki (SO2) w gazach wydechowych wejdzie w kontakt z tlenkiem
zelaza lub wanadu przy przeptywie przez powierzchnie grzewcze, na ktérych znajduje sie taki
osad, oraz jesli w gazach wydechowych zachowat sie nadmiar niewykorzystanego (uwolnionego)
tlenu, w temperaturach od 500 do 600°C powstajg warunki ktore sprzyjaja powstawaniu trojtlenku
siarki (SO3).

1) Wszystkie informacje o raportach analitycznych dostepne sg w firmie FLEX-O ECO d.o.o.

2) Wykorzystane materiaty pochodzg z pracy prof.dr.sc. Zmagoslava Prelca i jego wspotpracownikow.




Prawie w kazdym generatorze pary, w ktérym spalane jest paliwo z zawartoscig siarki powstaje
okreslona ilos¢ tréjtlenku siarki (SO3). Podczas gdy dwutlenek siarki (SO2) nie oddziatywuje
znaczaco na prace generatora pary lecz tylko na emisje w srodowisko, trojtlenek siarki (SOa3)
istotnie wptywa na mozliwosci napedowe generatora pary, bezposrednio wptywajac na korozje
niskotemperaturowa, ktéra powstaje na ,,zimnych“ powierzchniach generatora pary.

Korozja niskotemperaturowa powstaje w warunkach kiedy dochodzi do kondensacji kwasu
siarkowego (HoSOgy) z trojtlenkiem siarki (SO3) i para wodna (H20). Mianowicie, jezeli w generatorze
pary istnieja czesci (powierzchnie grzewcze) o temperaturze nizszej niz temperatura punktu rosy
(kondensacja) pary wodnej, wtedy powstajg warunki do kondensacji kwasu siarkowego, a wraz
z nig do intensywnej korozji. Wraz ze zwiekszong zawartoscia tréjtlenku siarki (SO3), w gazach
wydechowych i wyzszg temperaturg punktu rosy powstaje intensywna korozja.

Ponizsze grafikony przedstawiaja zmniejszenie konwersji przy korzystaniu z dodatkow:

10 Konwersja SO, do SO przy obciazeniu generatora pary 60 t/h 10 Konwersja SO, do SO3 przy obciazeniu generatora pary 80 t/h
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10 Konwersja SO, do SO; przy obciazeniu generatora pary 105 t/h Na podstawie otrzymanych rezultatow
stwierdzono jak nastepuje:
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3) Powody takiego zachowania wymienione sg w oryginalnej pracy.




Intensywnos¢ korozji przy wylocie z generatora pary (t, = 180 - 200°C)
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W przypadku zastosowania dodatkéw, w miejscu wyjsciowych temperatur gazéw wydechowych
(180 — 220°C) nie stwierdzono zadnych zmian intensywnosci korozji w poréwnaniu do sytuacji
kiedy dodatkdow nie zastosowano. Intensywnos¢ korozji jest bardzo mata, a wtasciwie nieistotna.
Rezultaty badania sa zrozumiate biorgc pod uwage, ze badane byto miejsce z temperaturg
wyzsza od temperatury punktu rosy gazow wydechowych, i z tego powodu nie mogto dojs¢ do
kondensaciji kwasu siarkowego, ani do dziatania korozji niskotemperaturowe;.

W miejscach wyzszych temperatur gazéw wydechowych (400 — 500°C) stwierdzono relatywnie
duzy stopien intensywnosci korozji, $rednio na poziomie 0,30 do 0,45 mm/rok.# Srednia
intensywnos¢ korozji przy korzystaniu z dodatkéw, ktora stwierdzona zostata na podstawie
pomiardw w miejscach o temperaturze 400 — 500°C w trzech pozycjach, zmniejszona byta o
12% w stosunku do sytuacji bez korzystania z dodatkow.

4) Szczegotowe badania znajduja sie w oryginalnej pracy.




Emisja NO, przy obcigzeniu generatora pary 60 t/h

Emisja NO,, przy obcigzeniu generatora pary 80 t/h

/

Bez dodatkéw

I Z dodatkami

3 3,5 4
%04, w gazach wydechowych

Emisja NO, przy obcigzeniu generatora pary 105 t/h

[ IBez dodatkéw
I Z dodatkami

3 3,5 4
%0, w gazach wydechowych

Emisja czasteczek w gazach wydechowych

[ z dodatkami

3 3,5 4
%0, w gazach wydechowych

74

["1Bez dodatkéw

150

Wyniki badan pozwalajg na nastepujace stwierdzenia:
1. Emisja tlenkéw azotu (NOx) wzrasta wraz ze wzrostem obcigzenia generatora pary oraz ze

wzrostem nadwyzki powietrza do spalania.

[ Z dodatkami
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taczna produkcja obu generatoréw pary: K1 + K2 (t/h)

. Badania przy obcigzeniu 60 t/h wskazuja na mniejszg emisje NOx w warunkach bez
korzystania z dodatkéw. Réznice te wynosza okoto 10%.

. Zawartos¢ azotu (N) w paliwie znaczgco wptywa na emisje.

. Rezultaty badan wykazujg mniejsza emisje komorek w warunkach przy korzystaniu z
dodatkéw, w miejscu wiekszego obcigzenia generatora pary (ponad 80 t/h).

. Zmierzone emisje tlenkdw azotu (NOx) i komérek mniejsze sg od obowigzujgcych wartosci granicznych
przy wysokosci emisji okoto 10%. Jednakze emisje te sg wyzsze w stosunku do obowigzujgcych
wartosci granicznych wysoko$ci emisji, ktdére w Chorwacji weszty w zycie w roku 20009.
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