ANALYTICAL REPORT

ECO DTM i ECO STABIFLEX to dodatki poprawiajgce wtasciwosci smarujgce olejow silnikowych.

Kompatybilnos¢ z olejami silnikowymi zatwierdzona zostata na podstawie specyfikaciji
producenta i sredniej specyfikacji olejow silnikowych dostepnych na rynku chorwackim.

Tabelka 1: Kompatybilnosc z olejami silnikowymi

SREDNIA
ANALIZA STWIERDZONO METODA SPECYFIKACJA
p (15°C)/kg/m3 870 ASTM D 4052 879-889
Lepkosc¢ kinematyczna
mm?2/s
- at 40°C 220.33 ASTM D 445 103.2
- at 100°C 35.32 ISO 3104 14.8
o ASTM D 97
Punkt zaptonu/°C 216 1SO 2592 224-227
Udziat siarki (S)/% m/m 0.0035 ASTM D 3120 0.402-0.749
Udziat cynku (Zn)'/% m/m 0.00034 AAS 0.093-0.120

1) Udziat Zn nie jest wyszczegolniony. Okreslony zostatl w analizie na 2 rodzaje olejow.
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Tabelka 2: Analiza metali ciezkich za pomoca AAS’

METAL STWIERDZONA KONCENTRACJA/ % M/M
Ni <0.0005

Pb <0.0005

Cu <0.0002

Cr <0.0005

Zn <0.00034

Hg <0.0005

cd <0.0005

Y% <0.002

Mb <0.002

Test kompresiji silnika benzynoweqo

Badanie zostato przeprowadzone na czterosuwowym silniku benzynowym, w celu testowania
zachowania sie $cianek i zapadek cylidréw w sytuacji lepszego uszczelniania, przy dodaniu
do oleju silnikowego stabilizatoréw ECO DTM i ECO STABIFLEX.

Wartosci stopnia kompres;ji cylindrow silnika zostaty zmierzone za pomoca manometru i
poréwnane.

a) Pomiar kompresji
Bez dodatkéw w oleju silnikowym

Numer cylindra: Kompresja
1 11.0
2 13.5
3 11.0
4 12.0

b) Pomiar kompresiji
Z dodatkami w oleju silnikowym

Numer cylindra: Kompresja
1 12.2
2 13.5
3 12.8
4 13.0

2) AAS = absorbcyjna spektometria atomowa
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Czterosuwowy silnik benzynowy
Pomiar koncentracji gazéw wydechowych

Przy pomiarach koncentracji gazow wydechowych korzystano z tego samego silnika
benzynowego co w punkcie 1.2.4. Badanie rowniez zostato przeprowadzone w 2 fazach:

a) Przed dodaniem stabilizatora do oleju silnikowego;
b) Z dodanym stabilizatorem do oleju silnikowego.
Badania przeprowadzono podczas gdy silnik pracowat na biegu jatowym.

Notatka: Symbol HC oznacza niespalone weglowodory.

a) Pomiar koncentracji gazow wydechowych benzynowego silnika czterosuwowego
Bez dodatkéw w oleju silnikowym Z dodatkami w oleju silnikowym

Gazy spalinowe Koncentracja/ % Gazy spalinowe Koncentracja/ %
objetos¢ objetos¢
CoO 7.31 CcoO 2.99
CO2 6.93 CO2 8.50
HC 428.0 ppm Vol HC 293 ppm Vol
02 5.14 02 6.59

Analiza metoda spektrofotometrii w podczerwieni (IR)

Prébka zostata przeanalizowana za pomoca metody spektrofotometrii w podczerwieni na 2
sposoby: a) Analiza fazy gazu nad cieczg przy temperaturze pokojowej (20°C) i b) analiza cieczy
jak nastepuije:

a) Analiza fazy gazu

Przy analizie A MIRAN 1A CVF korzystano z metody spektrofotometrii w podczerwieni. Metoda ta
wskazuje na brak szkodliwych elementéw wegloworowych na dtugosci fali od 2.5 do 14 pm.

b) Analiza fazy cieklejs

Przy analizie A PERKIN-ELMER korzystano z metody spektrofotometrii w podczerwieni.
Stwierdzono obecnos¢ dtugich taricuchow parafinowych, bez sladéw innych weglowodoréw.

Stwierdzono obecnos¢ 34.3 ppm wody
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PODSUMOWANIE

Rezultaty badan dostarczonych prébek ECO DTM i ECO STABIFLEX pozwalaja na
wyciagniecie nastepujacych wnioskow:

- po przeprowadzeniu analizy IR mozna powiedzie¢, ze mamy do czynienia z weglowodorami o
laricuchu weglowym rozgatezionym (parafinami), oraz ze nie ma sktadnikéw laparoskopowych

- zawartos¢ siarki (S), wody (H20), azotu (N), cynku (Zn) oraz innych wykrytych metali ciezkich
takich jak: nikiel (Ni), otéw (Pb), miedz (Cu), chrom (Cr), rte¢ (Hg), kadm (Cd), wanad (V),
molibden (Mb) jest znacznie ponizej maksymalnie dopuszczalnej ilosci, niektore z nich sg nawet
na granicy wykrycia

- koks (pozostatosci koksowe) wykryty zostat w ilosciach sladowych
- ilos¢ popiotu jest znacznie ponizej maksymalnie dozwolonych granic
- gestosc¢ dodatkdw jest nieznacznie rzadsza od olejéw silnikowych

- mozna takze zauwazyc, ze dtugie tanicuchy weglowodorowe parafina (=) powoduja zasieg
destylacji wiekszy niz w silniku diesel.

- Punkt przeptywu cieczy (mozliwosc filtrowania) waha sie od 16.04.-30,09., 01.10.-31.10. i od
01.03. do 15.04. Nieco nizszy jest przy temperaturze -10°C , gdzie wynosi od 01.11. do 29.02.
Korzystajgc z stabilizatoréow nalezy jednak wzia¢ pod uwage, ze ECO DTM i ECO STABIFLEX
majg temperature -7°C. W okresie zimowym proponujemy dodawanie mniejszych ilosci , tak
aby zapobiec zageszczaniu paliwa.

- Jesli chodzi o lepkos¢ kinematyczng, mozna dodac ze uzyskane rezultaty ogdlnie odpowiadaja
wartosciom olejow silnikowych, natomiast paliwo z dodatkiem ECO DTM i ECO STABILFEX
posiada wieksza lepkos¢.

- Badania wysokosci kompresiji uzywanego silnika benzynowego z dodatkami i bez, wskazujg na
zwiekszenie kompresji w sytuacji kiedy do oleju hapedowego dodane sg stabilizatory.

- Badania koncentracji gazéw wydechowych (na tym samym czterosuwowym silniku
benzynowym) wykazujg, ze dodanie stabilizatora do oleju napedowego obniza stezenie
szkodliwych gazéw wydechowych. Jednakze, chwilowo nie wigzalibysmy tego zjawiska
wytacznie z iloscig dodatku w oleju - nie mozemy potwierdzic¢ ze istnieje bezposredni zwigzek
obnizonej koncentracji gazow wydechowych z korzystaniem ze stabilizatora oleju napedowego.
Badany silnik wymagat bowiem wymiany pasu zebatego, co mogto mie¢ wptyw na wynik
badania.

*Aby ochroni¢ prywatno$¢ zaangazowanych osob nie zostato podane nazwisko inzyniera prowadzgcego badania.
Wszelkich dodatkowyh informaciji chetnie udzielimy pod adresem e-mailowym flexo@flexo.hr

Wyprodukowano ORBIS CALCULUS d.o.0.
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