Jak jiz bylo uvedeno a znazornéno na
obr. 3, listy asfaltenu se shlukuji do vrstev .r-
a vytvareji strukturu podobnou knize.

Obr. 7
ECO FXO INDUSTRIAL je povrchovy aktivni -._F;.—._H —
prostiedek, ktery tyto shluky napada,

zpusobuije jejich rozklad na jednotlivé
asfalteny a zabranuje jejich zpétnému
shlukovani (viz obr. 7).
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Chemicka reakce vyvolana ECO FXO - F aa I i
INDUSTRIAL nezpuisobuje zménu g

molekularni struktury asfaltend. Misto toho Bgz POUZITi ECO
rozklada jejich shluky na jednotlivé listy
asfaltent. Vysledky plusobeni ECO FXO
INDUSTRIAL Ize jasné zpozorovat pomoci
ruznych druhti mikroskopq, jak je vidét na
obr.8 a9.

FXO INDUSTRIAL -

PRI POUZITi ECO
“ 1 FXO INDUSTRIAL

O jm ¥ - Obr. 8: ZvétSeno 4140x s pomoci elektronického mikroskopu. Bez prisady
" ECO FXO INDUSTRIAL vytvorily asfalteny souvislé shluky, pfi pouziti ECO
! FXO INDUSTRIAL se shluk asfaltenii rozlozil na malé &astice.

m Obr. 9: Asfalten v roztoku benzenu. ZvétSeno 290x s pomoci optického
mikroskopu. Bez pouziti ECO FXO INDUSTRIAL je pfitomno velké mnozstvi
rozptylenych shluku asfaltent. S pfisadou ECO FXO INDUSTRIAL se
asfalteny rozkladaji na témér neviditelné mensi ¢astice.

Z vySe uvedeného je ziejmé, ze se pri pouziti ECO FXO INDUSTRIAL
velké shluky asfaltent rozkladaji na mensi celky, které jsou lIépe
spalitelné v pasmu plamene, a proto se mnozstvi nespaleného uhliku

ve vyfukovych plynech snizuje (viz obr. 10). Tento proces je analogicky
spalovani dreva v krbu. Velké poleno potiebuje k uplnému spaleni
dlouhou dobu a nedokonalé spaleni je nevyhnutelné. Pokud vSak poleno
rozsekame na mensi kusy, je spalovani rychlejsi i upInéjsi.

Obr. 9 /

Obr. 10:
/ Spalovani tézkého paliva za pouziti prisady ECO FXO
INDUSTRIAL

TYPICKA VYPAROVANI ASFALTEN
KAPICKA A SPALOVANI

1) zvy'gEN A WKON NOST O/ Obr. 11: ZvySeny vykon prenosu tepla za pouziti ECO FXO INDUSTRIAL

PRENOSU TEPLA éisty kotel
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Vysledkem uplnéjsiho spalovani na plochach
kotle uréenych k prenosu tepla je usazovani
mnohem mens$iho mnozstvi zbytkl uhliku. To

ovlivni efektivitu provozu, snizi se ztraty a
naopak se to projevi v uspore paliva (viz obr. 11).
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2) MINIMALNI KOROZE PRI
VYSOKE TEPLOTE

DOBA SPALOVANI

Pokud dochazi k aplnému spalovani asfalten( uvniti pasma plamene, kde je zapotiebi kysliku a vystavovani
oxidantim je pFili§ kratké, vzniknou predevs$im slouéeniny vanadu s vysokym bodem tavu, jako je trioxid a
tetraoxid. Ty zustanou v pevném skupenstvi a nedojde k jejich pfilnuti k horkému povrchu pfenosu tepla. Jestlize
pri tom vznikne i uréité mnozstvi pentoxidu vanadu, bude mit formu ¢aste¢ek molekularni
velikosti se zanedbatelnou pohyblivosti a odejde s koufovymi plyny. V kotli se tak nezdrzi

témér zadné oxidy vanadu, které by jinak mohly zapficinit korozi (viz obr. 12).

O 3) MINIMALNiI KOROZE PRI NiZKYCH TEPLOTACH
Obr. 12:

Trubka hlavniho Snizené znecisténi ohfivace vzduchu vede k mensi absorpci oxidi siry
ohfivage ve zbytcich uhliku. Vznika tak méné kyseliny sirové (H,SO,), ktera jinak
zpusobuje korozi ohfivaée vzduchu.

4) SNiZENE ZNECISTENi KOUROVYCH PLYNU
Jestlize se tvofi méné sazi, snizuje se znedisténi
koufrovych plyni. Manipulaéni pracovnik ma v tom
pripadé dvé moznosti: udrzet mnozstvi kysliku (O,) na
vysSi urovni a mit uzitek z €istého kourového plynu,

Charakteristika horaku

picky provoz bez pouziti
4 ECO FXO INDUSTRIAL

P4
nebo snizit uroven mnozstvi kysliku (O,), vratit tim E typicky provoz pfi pouziti
znedisténi kourovych plynii do poé¢atecniho stavu amit 9 e il
tak uzitek z vyssi vykonnosti, snizeného vzniku SO, a &
snizeného vzniku V,0; (jak je znazornéno na obr. 13). KYSLIiK

JEDINY PROSTREDEK K ODSTRANENI VESKERYCH PROBLEMU, KTERE VZNIKAJi PRI POUZITi MODERNIHO TEZKEHO OLEJE

¢ Minimalizovat korozi hlavniho ohtivace
¢ Minimalizovat korozi chladného konce zplsobovanou palivem
¢ Snizit emisi ¢astic a oxidu siry, ktery Ize kondenzovat

¢ Odstranit usazeniny v nadrzich

¢ Zlepsit predehfivani a funkci filtr(

¢ Pomoci, aby byl vrcholek horfaku bez koksu

¢ Zlepsit spalovani prostfednictvim lepsi atomizace

si zaklada na tom, Ze v uplnosti a bezvyhradné splnil svij zavazek a vyrobil pfisadu do paliva, ktera uspésné splfiuje
pozadavky trhu jiz od roku 1980.

Dékujeme panu Ing. Dr. Normandu Braisovi, ktery se vénuje vyzkumu v oblasti technologie spalovani paliv, za jeho rady a
poskytnuti autentickych technickych adaijt, kterych bylo pouzito v této publikaci.

Vyrobeno v Kanadé: ORBIS CALCULUS d.o.o.
Flex-o Canada Inc. Crvenog kriza 31
10000 Zagreb, Hrvatska

t: +385.1.606.1863

t2: +385.1.606.1864

em@il: info@flexoeco.com

Obr. 13: N
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Asfalteny jsou v palivu v rozptyleném stavu, ve kterém je udrzuji dehty. 2) KOROZE PRI VYSOKE TEPLOTE §
==

=
Nespalené zbytky uhliku pasobi také jako nosiéi nehoflz wch
latek, jako je vanad. Pfi pfenosu vyfukovymi plyny se nekteré =

z téchto zbytkl usadi na trubkach hlavniho ohfivaée/ Kuviili -
vysokym teplotam a pritomnosti zbylého kysliku je pr"edl’

kolem hlavniho ohfivace znaéné oxidované. = C+0, CO, -
V tomto prostiedi bude obsah uhlovodiku a usazenych zby ka 4E 4H+0, 2H,0

postupné oxidovat a vznikne plynny CO, a H,0, které odejdou 4V+302 2V,+0,

s vyfukovymi plyny. Bude vSak oxidovat i vanad, vznikn O, 2Vy+03+0, 2V,0,4

(trioxid vanadu), coz jsou pevné saze s bodem taveni 1970 2V504+0, 2V505

Maiji tfi (3) vlastnosti, které zpusobuji problémy v systému spalovani:
1) tvofi nejvétsi aromatickou frakci v petroleji a soué¢asné jsou i slozkou s nejvyssi molekularni vahou,
2) nemaiji staly bod taveni a vzhledem k tomu zustavaji v pevném skupenstvi, 6imz prispivaji ke zvyseni
obsahu uhlikovych zbytku ve vyfukovych plynech,
3) shlukuji se do kompaktnich struktur podobnych knize. 1 2 3

==
S
tetraoxid vanadu (V,0,) s bodem taveni 1967°C a poslé \§

Souéasnym trendem v ropném prumyslu je rostouci poptavka po
lehkych vyrobcich. Rafinérie se snazi uspokojit pozadavky trhu a
éast svych zbytkd preménuji v lehké frakce. Souéasné vznikaji i tézka

paliva, ktera obsahuji vy$si koncentraci siry, vanadu a asfaltent.

Asfalteny jsou povazovany za soucéast usazeniny na ,,dné nadrze%
jsou netékavou frakci ropy s vysokou molekularni vahou. Kromé
toho jsou definovany jako kategorie rozpustnosti, protoze podle
standardnich metod nejsou rozpustné v heptanu (ASTM D3279
nebo IP 143). V disledku toho zdstavaiji i v palivu v pevném
skupenstvi. Je ale velmi obtizné urcit jejich presnou molekularni
strukturu. Predpoklada se, Ze se asfalten sklada z kondenzovanych

polynuklearnich aromatickych prstenct, které nesou poboény fetézec - \//
alkylt (viz obr. 1).

Kondenzované aromatické prstence maji tvar
nehomogennich plochych listti (viz obr. 2). V palivu
zGstavaiji listy asfaltent rozptylené. Bez pfitomnosti
kapaliny maji vSak tendenci se navzajem pritahovat,
coz vede k vytvareni shluku. Struktura takové
aglomerace je podobna knize: je to kompaktni
skupina tenkych listt (viz obr. 3).

probihat v pevné fazi. Mechanismus spalovani
pevné faze spociva v difuzi kysliku péry pevné
latky. Proces difuze uvnitr pevné latky obvykle
probiha velmi pomalu a v dusledku toho
omezuje rychlost probihajiciho spalovani.
Vzhledem k tomu, Ze je casova rychlost
spalovani pevné latky imérna druhé mocniné
jejiho odpovidajiciho praméru, pfrispiva
shlukovani pevnych asfalteni k obtiznosti
spalovani, protoze je béhem spalovani mnohem
intenzivnéjsi. Typicka doba 0,1 vtefiny, po
kterou se v pasmu plamene zdrzuji, nestaci TYPICKA
k dokonéeni spalovani. KAPICKA

VYPAROVANI SPALOVANI

A ASFALTEN

Vznikaji nespalené zbytky uhliku, které tvori mezi 40 a 80 % emise castic.
Problémy, které z toho vyplyvaji, jsou znazornény na prikladu kotle (obr. 5 a 6).
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1) SNiZENi VYKONNOSTI PRI e
» Cisty kotel
PRENOSU TEPLA y
Nékteré z téchto zbytkl se usazuji uvnitf
kotle, vytvareji izolujici vrstvu na trubkach
a snizuji tak vykonnost pfi prenosu tepla.
Vysledkem je snizeni efektivity provozu (viz

-

VYKONNOST

Kapalné palivo se nespaluje v kapalném skupenstvi, ale ve skupenstvi plynném.
Ma-li se kapalné palivo spalit, je nutno nejdfive palivo atomizovat, aby vznikl opar velice drobnych kapicek. Trioxid vanadu (V,03) bude postupné dal oxidovat a vz ‘@e
Tyto kapi¢ky se pohybuji smérem k predni éasti plamene, teplota velmi rychle vzrista a lehka frakce kapi¢ek se ! h 4 S
méni v paru. V disledku spalovani tékavych frakci se asfalteny v pevném skupenstvi, které jsou tézkou frakei, pentoxid vanadu (V,0s) s bodem taveni v rozmezi 550°C 9// O \%\
seskupuiji v kompaktni struktury pfipominajici svym vzhledem knihu (viz obr. 3 a 4) 700°C za pFitomnosti oxidi sodiku (viz obr. 6). //// Nk \\%
\Obr . : . ) ) ) ) /////// Oxidace zbytkti na trubce hlavniho ol{v\\ &
| \Hyp% e %Aura/asfaltenﬁ 3) KOROZE PRI NIZKYCH TEPLOTACH //////// / \\\\\\\\\
QAN \ VNS Omezujicim cinitelem vykonnosti prenosu tepla jsou ///////// \\\\\\\\\
\\ N Tyto velké pevné uhlovodiky vytvarejici ,knihu® Obr. 4: nespalitelné astecky uhliku, které se usazuji v predehfivaéi U /////////////IH|‘|H\\\\\\\\\\\\\\\\
//\/\ se velmi obtizné spaluji, protoze spalovani musi Spalovani tézkého paliva vzduchu a které jsou pficinou zvy$ené udrzby. Plsobi jako

uhlikové médium, jako filtr pfi absorpci oxidi siry z vyfukového
plynu. Kdyz teplota stény trubky predehrivace vzduchu klesne
pod rosny bod, na povrchu stény se kondenzuje vodni para
(H,0) areaguje s SO;, ktery se naléza ve zbytku. Vznika kyselina
sirova, ktera zpusobuje korozi chladného konce.

4) TMAVE KOUROVE PLYNY

Nakonec tyto nespalené zbytky uhliku prochazeji
kominem v podobé viditenych c¢ernych sazi. Bylo
zjiSténo, ze vzhledem k vysokému koeficientu absorpce
svétla mohou tyto nespalené éastecky uhliku zpUsobit a2z
75% znedisténi koufovych plyn vychazejicich z kominu.

5) VYKONNOST A ZIVOTNi PROSTREDI

obr. 5) v disledku postupného zvy$ovani
vystupni teploty vyfukového plynu. O

Vykonnost prenosu tepla vzhledem k dobé spalovani

DOBA SPALOVANI

RESENI:

CO TO JE ECO FXO INDUSTRIAL?

ECO FXO INDUSTIAL prisady jsou silné
koncentrované povrchové aktivni prostredky,
které jsou 100% organické a tudiz neobsahuji
kovy. Jsou zamérné syntetizovany tak, aby
nedochazelo k problémim spojenym s vysokym
obsahem asfaltenti v modernich palivech.




